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(54) Heizung zum Erwarmen von thermoplastischen Kunststoffplatten und Verfahren zum 
Einstellen der Temperatur dieser Heizung 



(57) Eine Heizung zum Erwarmen von thermopla- 
stischen Kunststoffplatten sollte so in Heizfelder 
(E.F.G.H) und Heizzonen (H3.H4.H5) aufgeteilt werden, 
da(3 eine vielseitige Temperaturanpassung erfoigen 
kann. urn eine gleichmaBige PlattenerwSrmung zu 
ermdglichen. Der Uberfahreffekt sowie Einwirkungen 
von Luftstromungen im Bereich der Heizstation sollten 
auf einfache Weise ausgeglichen werden kOnnen. 
Erreicht wird dies durch Autteilung der Heizung in vier 
symmetrisch angeordnete Heizfelder (E.F.G.H) mil je 



zwei bis vier Heizzonen (H3.H4.H5). von denen minde- 
stens in zwei Heizfeldern (E.G) alle Heizzonen 
(H3.H4.H5) einen Pilotstrahler (P9-P14) aufweisen. 
Das Verfahren zum Einstellen der Temperatur der Hei- 
zung bei nur in zwei Heizfeldern (E.G) angeordneten 
Pilotstrahlern wird in der Weise vorgenommen, daB die 
Heizfelder (F,H) ohne Pilotstrahler wahlweise den bei- 
den Heizfeldern (E.G) mit Pilotstrahler zugeordnet wer- 
den. 
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Beschreibung 

[0001] DieErfindungbetriffteineHeizungzumErwar. 
men von thermoplastischen Kunststoffplatten nach der 
Gattung des Hauptanspruches. sowie ein Verfahren 
zumEinstellenderTemperaturdieserHeizung. 
10002] Durch Vorbenutzung des Anmelders ist es 
bekannt, Heizungen in der Weise zu bauen daB Ring- 
zonen gebiWel werden, denen jeweils ein Strahler mrt 
eingebautem Thermoelement - nachfolgend Pilotstrah- 
ier genannt - zugeordnet ist. Auf diese Weise lam s«ch in 
der Regel eine Heizbildeinsteilung finden, die uber die 
ganze Fiache eine gleichmaBige Plattenerwarmung 
ermOgiicht. in der Praxis hat sich aber gezeigt daB 
□ewisse Einf lusse diese gleichmaBige Erwarmung sto- 
len Einer dieser Einf lusse ist der Uberfahreffekt wenn 
die Heizung aus einer ruckwartigen Stellung uber die 
Platte gefahren und nach dem Beheizen entgegenge- 
setzt zuruckgefahren wird. Der zuerst Oberfahrene 
Bereich wird l&nger beheizt als der vordere Plattenbe- 
reich da er auch bam Zuruckfahren der am tangsten 
beheizte Bereich ist. Es gibt femer Luftsttbmungenim 
Bereich der Maschine, die zur Folge haben, daB Platten 
einseitig oder an einer Ecke kaiter Weiben als an den 
anderen Bereichen. Aut soiche einsertge Temperatur- 
unterschiede kann man mit der Rir^zonen-geregerten 
Heizung nicht EinfluB nehmen. Eine aufwandige Strah- 
lereinzelbeeinflussung ware erfordertich. 
10003] Der Erfindung lag die Aufgabe zu Grunde. die 
Heizung so einzuteiien. daB auf enseitige oder an einer 
Ecke auftretende Temperaturschwankungen der Platte 
EinfluB genommen werden kann. Dies sollte auf einfa- 
che und kostengunstige Weise mSglich sein. indem test 
verdrahtete Heizzonen vorgesehen werden kfinnen. 
also ohne Strahleeinzelbeeinflussung, die sehr aufwan- 
dig und teuer ist Die Mbglichkeitderbekannten Rmgzo- 
nen-Regelung sollte dabei ebenfalts mbglich sein Em 
vorteilhaftes Vertahren zum Emstellen der Temperatur 
der Heizung sollte dessen Aufbau besonders eintach 
gestalten. 

[0004] Zur Ldsung der Aufgaben werden die kenn- 
zeichnenden Merkmale des Hauptanspruches vorge- 
schlagen. Durch Aufteilung der Heizung in vier 
symmetrische Heizfelder mit je zwei bis vier Heizzonen, 
wobei die Heizzonen aller Heizfelder oder nur von zwei 
Heizfeldern geregelt werden, ist eine optimale Anpas- 
sung bei auftretenden Temperaturunterschieden gege- 
ben. 

[0005] Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist an 
Hand der schematischen Zechnung naher beschr.e- 
ben. Es zeigt: 



Figur 1 



Figur 2 bis 4 



eine Thermotormmaschine zum Ein 
bau einer nach dem Vertahren einge 
stellten Heizung. 



eine Draufsicht auf eine Heizung mrt 
dargestellten Heizfeldern und Heizzo- 



nen. 

[0006] Die Thermotormmaschine, bei der Heizung 
und Verfahren zum Einstellen der Temperatur einer Hei- 
5 zung Anwendung finden. ist in Figur 1 im Querschnrtt 
dargestettt. In einem Blaskasten 1 sitzt auf emem 
hfihenbeweglichem Tisch 2 eine Tiefziehlorm 3. die an 
Vakuum angeschlossen werden kann. Auf dem Blaska- 
sten 1 wird uber einen hOhenbewegiichen Spannran- 
io men 4 eine Platte 5 eingespannt und von einer 
Untemeizung 6 und/oder einer Obemeizung 7 erwarmt. 
Ein hbhenverschiebbarer Streckhelfer 8 kann vorgese- 
hen sein. Die Heizungen 6, 7 kdnnen von ruckwarts 
taktweise uber die von vorn eingelegte Oder von seitlich 
is zugefuhrte und eingesparmte Platte 5 verschoben wer- 
den Nach dem Beheizen der Platte 5 fahren die He- 
zungen 6. 7 zuruck. In bekarwter Weise erfolgt das 
Tiefziehen der Platte zu einem Formteil mittels V&kuum. 
dessen Entformen und Entnehmen. 
20 [0007] Jede Heizung 7,8 besteht aus gitterartig ange- 
ordneten Heizelementen. vorzugsweise aus keram- 
schen InfarotstrahJem. Mindestens eine der Heizungen 
6 7 vorzugsweise die Oberheizung 7, wird wie in Figur 
2 dargestellt in vier Heizfelder A, B. C. D aufgeteirt bzw. 
25 besteht aus 4 aneinandergesetzten Heizfeldern. Jedes 
Heizfeld A bis D ist in mindestens zwei Heizzonen H1 . 
H2 eingeteilt jede dieser Heizzonen H1. H2 besitzt 
einen Pilotstrahler Pi bis P8 mrt eingebautem Thermo- 
etemen Alle Strahler einer Heizzone H1, H2 sind test 
3 o mit dem zugeordneten Pilotstrahler P1 bis P8 verdrah- 
tet und werden mit diesem zu- bzw. abgeschaltet. Auf 
diese Weise wird jede Heizzone HI . H2 auf einem vor- 
gegeben Wert gehalten im Sinne einer Temperaturrege- 
lung, die von der Steuerung vorgegeben wird. 
35 [0008] Figur 3 zeigt eine Heizung mrt drei Heizzonen 
pro Heizfeld. Je nach HeizungsgrfiBe sind zwei. drei 
oder vier Heizzonen zu empfehlen. 
[0009] Wie man erkennt wurden bei drei Heizzonen 
pro Heizfeld 12 Pilotstrahler benotigt. In Werterbildung 
40 der Erfindung wird vorgeschlagen. zur Kosteneinspa- 
rung das Verfahren zum Einstellen der Temperatur der 
Heizung so abzuandern. wie es anhand der Figur 4 
beschrieben ist Vorausgesetzt werden drei Heizzonen 
H3 bis H5 je Heizfeld E. F. G. H. Jedoch nur zwei diago- 
45 nalliegende Heizfelder E. G sind mit Pilotstrahlern P9 
bis P14 versehen. Die Temperaturfuhrung der Heizfel- 
der F und H erfolgt frei wahlbar in Zuordnung zu den 
Heizfeldern E und G. Man wahrt diese je nach Erforder- 
nis bzw. Vorteil aus. Wenn man das Heizfeld F dem 
so Heizfeld E zuordnet. das Heizfeld H dem Heizfeld G 
kann man die Heizung auf einer HSIfte kaiter fahren als 
auf der anderen Haifte. urn dem UberfahreffeW entge- 
genzuwirken. 

[001 0] Ordnet man das Heizfeld H dem Heizfeld E zu 
55 und das Heizfeld F dem Heizfeld G kann man die linke 
und rechte Seite der Heizung auf unterschiedliche Tem- 
peratur einstellen. urn einer seitlichen Temperatur- 
schwankung in der Platte entgegenzuwtrken. 
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[0011 J Ordnet man beide Heizfelder F und H dem 
Heizfeld E zu kann man die Temperatur des Heizfeldes 
G anders einstellen als die der Heizfelder E. F. H und 
damit die rechte hintere Ecke einer Platte (unter dem 
Heizfeld G) beeinf lussen im Verhaitnis zu der restlichen 5 
Platte. Gleiches ertolgt mitder mSglichen unterschiedli- 
chen Beeinf lussung der linken vorderen Ecke der Platte 
(unter Heizfeld E), wenn man die Heizfelder F und H 
beide dem Heizfeld G zuordnet. 

[0012] Ordnet man schliefllich drei Heizfelder dem to 
vierten Heizfeld zu. also z.B. die Heizfelder F, G, H dem 
Heizfeld E. wird uber die Pilotstrahler P9 • Pi 1 die Ring- 
zonen - geregelte Heizung ermdglicht die also eben- 
falls realisiert werden kann. 



Patentanspruche 

1. Heizung zum Erwarmen von thermoplastischen 
Kunststoffplatten, bestehend aus gitterartig ange- 
ordneten Heizelementen, die zu festen Heizzonen 20 
zusammengefaftt sind, wobei die einzelnen Heizzo- 
nen Pilotstrahler zur Temperaturregelung aufwei- 
sen, gekennzeichnet durch folgende Merkmale: 

a) Die Heizung besteht aus vier Heizfeldern (A. 25 
B. C. D bzw. E. F. G H). 

b) Jedes dieser Heizfelder (A, B. C. D bzw. E. F. 
G, H) besteht aus mehreren Heizzonen (H1, 

H2 bzw. H3. H4, H5), deren Strahler verdrah- 30 
tungsmafiig zusammengefaBt sind. 

c) Mindestens in zwei Heizfeldern ist jede Heiz- 
zone (H1, H2 bzw. H3. H4. H5) mit einem Pilot- 
strahler (P1 bis Pi 4) versehen. 35 

2. Verlahren zum Einstellen der Temperatur einer Hei- 
zung gemaB Anspruch 1 , bestehend aus vier Heiz- 
feldern (A, B. C. D bzw. E, F, G. H), wobei in zwei 
Heizfeldern (E, G) die Heizzonen (HI, H2. H3) mit <o 
Pilotstrahlern (P9 bis Pi4) versehen sind. dadurch 
gekennzeichnet. da3 die beiden Heizfelder (F, H) 
ohne Pilotstrahler einem Heizfeld (E bzw. G) Oder 
beiden Heizfeldern (E. G) mit Pilotstrahler (P9 bis 

P 1 4) zugeordnet werden. 45 
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Fig. 4 
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(57) Eine Heizung zum Erwarmen von thermoplasti- 
schen Kunststoffplatten sollte so in Heizfelder (E.F.G.H) 
und Heizzonen (H3.H4.H5) aufgeteilt werden. daBeine 
vielseitigeTemperaturanpassung erfoigen kann. urn ei- 
ne gieichmaBige Plattenerwarmung zu ermoglichen. 
Der Uberfahreffekt sowie Einwirkungen von Luftstro- 
mungen im Bereich der Heizstation sollten auf einfache 
Weise ausgeglichen werden konnen. Erreicht wird dies 
durch Aufteilung der Heizung in vier symmetrisch ange- 



ordnete Heizfelder (E.F.G.H) mit je zwei bis vier Heiz- 
zonen (H3.H4.H5). von denen mindestens in zwei Heiz- 
feldern (E.G) alle Heizzonen (H3.H4.H5) einen Pilot- 
strahler (P9-P14) aufweisen. Das Verfahren zum Ein- 
stellen derTemperaturder Heizung bei nur in zwei Heiz- 
feldern (E.G) angeordneten Pilotstrahlern wird in der 
Weise vorgenommen. daB die Heizfelder (F.H) ohne Pi- 
lotstrahler wahlweise den beiden Heizfeldern (E.G) mit 
Pilotstrahier zugeordnet werden. 
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